Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven Wintersemester 2003/04
Fachbereich Ingenieurwissenschaften
Prof. Dr. U. Totzek (16 Punkte)

PRUFUNGSKLAUSUR THEORETISCHE ELEKTROTECHNIK

Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Hilfsmittel: Taschenrechner und Formelsammlungen

Hinweis: Geben Sie fiir jede Aufgabe mindestens ein Blatt mit Aufgabennummer,
Name und Matrikelnummer ab.
Beschreiben Sie Losungsblitter nur einseitig.

Aufgabe 1: Zeitkontinuierliche Fourieranalyse. (4)

++ a) Berechnen Sie den Fourierkoeffizienten a; des Signals x(t)=e ' fiir 0<t<1 mit

der Periode T = 1.
++ b) Berechnen Sie die Fouriertransformierte X(®) des Signals x(t) =e " u(t).

Aufgabe 2: Zeitdiskrete Fourieranalyse. €))

+ a) Untersuchen Sie das Signal x(n)= 5 sin (5,1 - nt) auf Periodizitit und bestimmen Sie
ggf. die Periode.
+++b) Ein zeitdiskretes Signal x(n) besitze die Fouriertransformierte X(Q) mit X(Q)=1,

fiir |Q| < (n /2), und X(Q) =0, fir (n /2)<|Q| <7 . Berechnen Sie x(1), x(2) und
x(3).

Aufgabe 3: Komplexe Frequenzen. 4

++ a) Das komplexe zeitkontinuierliche Signal x(t)= A e*®' besitze die reelle Darstellung
Re x(t) = 2 ¢ "' cos(10t + m/2). Berechnen Sie die komplexe Amplitude A und die
komplexe Frequenz s.

++ b) Gegeben sei das komplexe zeitdiskrete Signal x(n)=Az" mit A=z=(1/2)e j@i3)
Berechnen Sie Re x(n).

Aufgabe 4: Symmetrische Komponenten. 4)

++ a) Ein Drehstromsystem sei durch den transformierten Spannungsvektor U'= s ' U=
(0,0, 100+j100)" beschrieben. Berechnen Sie fiir das Zeigerbild des Drehstrom-
systems mit dem Spannungsvektor U die jeweiligen Zeigerldngen sowie die Winkel
in Grad.

++ b) Wie dndert sich der transformierte Spannungsvektor U' eines symmetrischen Dreh-
stromsystems mit U= (1,a”,a)’, wenn die erste der drei Spannungskomponenten
wegfillt, d.h. wenn gilt U= (0, a’, a)T. Berechnen Sie U' fiir beide Fille.
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