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Aufgabe 1: Fourierreihen. (3)

Für eine periodische Zeitfunktion  x(t)  mit der Periode  T=2  gelte  x(t)=2  für  0 ≤ t <1  und

x(t)=0  für  1 ≤ t <2. Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten  a n ,  für  n = 0, 1, 2, 3, ... usw.

mit Hilfe der entsprechenden Integralformeln.

Aufgabe 2: Differentialgleichungen 1. Ordnung. (7)

++ a) Lösen Sie die DGL   xy' + xy = y   durch Substitution.

++ b) Lösen Sie die DGL   y' – 2y = 2y cos x   durchVariablentrennung.

+++ c) Lösen Sie die DGL   y – x 3 =  – y'   durch Aufsuchen einer partikulären Lösung.

Aufgabe 3: Differentialgleichungen 2. Ordnung. (7)

+++ a) Ein System mit dem Eingangssignal  x(t)  und dem Ausgangssignal  y(t)  sei durch

die DGL  y" + y = x(t)  beschrieben. Berechnen Sie die Phasenverschiebung  φ

des Systems für  x(t) = sin 3t  durch Lösen der DGL.

++++ b) Berechnen Sie die allgemeine Lösung der DGL  y" + y' + 1 = sin x  und

kontrollieren Sie das Ergebnis durch Einsetzen in die DGL.

y(t)x(t) y" + y = x(t)
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