Fachhochschule Oldenburg/Ostfriesland/Wilhelmshaven Wintersemester 2003/04
Fachbereich Ingenieurwissenschaften
Prof. Dr. U. Totzek (17 Punkte)

PRUFUNGSKLAUSUR MATHEMATIK III

Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Hilfsmittel: Taschenrechner und Formelsammlungen

Hinweis: Geben Sie fiir jede Aufgabe mindestens ein Blatt mit Aufgabennummer,
Name und Matrikelnummer ab.
Beschreiben Sie Losungsblitter nur einseitig.

Aufgabe 1: Fourierreihen. 3)
Fiir eine periodische Zeitfunktion x(t) mit der Periode T=2 gelte x(t)=2 fir 0 <t<l und
x(t)=0 fiir 1 <t<2. Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten a,, fir n=0, 1, 2, 3, ... usw.

mit Hilfe der entsprechenden Integralformeln.

Aufgabe 2: Differentialgleichungen 1. Ordnung. (7
++ a) Losen Sie die DGL xy'+xy =y durch Substitution.
++ b) Losen Sie die DGL y'—2y =2y cosx durchVariablentrennung.

+++ ¢) Losen Sie die DGL y—x°= —y' durch Aufsuchen einer partikuliren Losung.
Aufgabe 3: Differentialgleichungen 2. Ordnung. (7
x(t " _ t

+++ a) Ein System mit dem Eingangssignal x(t) und dem Ausgangssignal y(t) sei durch
die DGL y"+ y= x(t) beschrieben. Berechnen Sie die Phasenverschiebung ¢
des Systems fiir x(t) = sin 3t durch Losen der DGL.

++++ b) Berechnen Sie die allgemeine Losung der DGL y"+ y'+ 1= sinx und

kontrollieren Sie das Ergebnis durch Einsetzen in die DGL.
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